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Конт рол ле ры кор рек то ра ко эф фи ци ен та 
мощ нос ти се рий BR604 и BR6000
Ин тел лек ту аль ные ■ Прос тые в при ме не нии ■ Не до ро гие ■ Версия 5.0

Об щее описание

Конт рол ле ры ККМ яв ля ют ся глав ной
частью сис тем кор рек ции ко эф фи ци -
ен та мощ нос ти. Они из ме ря ют ис тин -
ное зна че ние ко эф фи ци ен та мощ нос ти
и подк лю ча ют или отк лю ча ют ба та реи
кон ден са то ров для то го, что бы дос тичь
не об хо ди мо го зна че ния cos ϕ.

Конт рол ле ры кор ректо ра ко эф фи ци ен та
мощ нос ти BR604 (4 сту пе ни) и BR6000
(12 сту пе ней) об ла да ют ин тел лек ту аль -
ным ре жи мом ра бо ты и дру же ст вен ным
ин тер фей сом. Все уп рав ле ние конт рол -
ле ра ми осу ще с твля ет ся че рез сис те му
ме ню. Мно го фу нк ци о наль ный дисп лей
поз во ля ет мак си маль но уп рос тить
работу с контроллером, его  инс тал ля -
цию и обс лу жи ва ние.

Се рия BR6000 име ет нес коль ко ва ри ан -
тов для раз ных при ме не ний:

■ BR6000-R6 и BR6000-R12 — для
обыч ных при ме не ний с мед лен но
ме ня ю щей ся наг руз кой (с доп. ин -
тер фей сом RS485)

■ BR6000-T6 и BR6000-T12 — для ди -
намичных сис тем ККМ с быст ро ме -
ня ю щей ся наг руз кой

■ BR6000-T6R6 — для сис тем ККМ с
обо и ми ти па ми наг ру зок, как быст -
рой, так и мед лен ной (с доп. ин тер -
фей сом RS485)

Конт рол ле ры BR6000-F, S, T поз во ля ют,
нап ри мер, кас кад ное со е ди не ние двух
сис тем с дву мя вхо да ми и од ним свя зы -
ва ю щим ком му та то ром.

BR604

BR6000

Осо бен нос ти

■ Дисп лей
– боль шой мно го фу нк ци о наль ный

ЖКИ (2 × 16 сим во лов)
– гра фи чес кий и ал фа вит но#циф ро -

вой
– подс вет ка ЖКИ*

■ Ин тел лек ту аль ное уп рав ле ние
■ Уп рав ле ние че рез сис те му ме ню
■ Са мо оп ти ми зи ру ю щий ся ал го ритм

уп рав ле ния
■ Функ ция вы зо ва за пи сан ных ве ли чин
■ Ра бо та в че ты рех квад ран тах
■ Боль шой ди а па зон из ме ря е мых нап -

ря же ний*
■ Мощ ный сиг нал тре во ги*
■ Отоб ра же ние мно го чис лен ных сис -

тем ных па ра мет ров:
– нап ря же ние в сис те ме [В]
– ре ак тив ная мощ ность [квар]
– ак тив ная мощ ность [кВт]
– час то та*
– ко эф фи ци ен ты гар мо ник нап ря же -

ния и то ка*
– от дель ные гар мо ни ки до 19#й

вклю чи тель но*
– конт роль то ков от дель ных кон ден -

са то ров*
– полная мощ ность [кВА]
– полный ток [А]
– тем пе ра ту ра [°C]*
– ре аль ный cos ϕ
– не об хо ди мый cos ϕ

– зна че ние [квар] для дос ти же ния
не об хо ди мо го cos ϕ

■ Вы ход сиг на ла тре во ги при*
– не дос та точ ной ком пен са ции
– пе ре ком пен са ция
– не дос та точ ном то ке
– пе рег руз ке по то ку
– пре вы ше нии тем пе ра ту ры
– пре вы ше нии ко эф фи ци ен та гар -

мо ник
– дос ти же нии прог рам ми ру е мых по -

ро го вых зна че ний
– ошиб ке внут рен ней па мя ти
– про из воль ное прог рам ми ро ва ние

вы хо да на 2#е ре ле 
■ Вы зов за пи сан ных зна че ний

– чис ла ком му та ций кон ден са то ра*
– мак си маль но го нап ря же ния [В]
– мак си маль ной ре ак тив ной мощ -

нос ти [квар]
– мак си маль но го ко эф фи ци ен та

гар мо ник*
– мак си маль ной ак тив ной мощ нос ти

[кВт]
– мак си маль ной полной мощ нос ти

[кВА]
– мак си маль ной тем пе ра ту#

ры [°C]*
– вре мя ра бо ты всех кон ден са то -

ров*
■ Дос туп к пол но му на бо ру ус та но вок 

2#го па ра мет ра*

■ Автоматическая инициализация*
■ Вы ход ди на ми чес кой кор рек ции ко -

эф фи ци ен та мощ нос ти (тран зис тор -
ный вы ход)
– для уп рав ле ния внеш ним ти рис -

тор ным мо ду лем

Предостережения:

1. Вре мя раз ря да: Убе ди тесь, что
уста нов лен ное в конт рол ле ре
время раз ря да со от ве т ству ет вре -
ме ни раз ря да кон ден са то ров
(см. стр. 72).

2. Чис ло ком му та ций: В со от ве т -
ствии с тре бо ва ни я ми IEC 60831
кон ден са то ры коррек то ров рас -
счи та ны на 5000 цик лов ком му та -
ции. Убе ди тесь, что зна че ние 5000
ком му та ций в год не пре вы ше но.

3. В лю бом слу чае не об хо ди мо из бе -
жать ре жи ма спон тан ных пе рек лю -
че ний конт рол ле ра (см. стр. 74)!

* Только для семейства BR 6000.
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Контроллер BR604

Контроллер BR6000
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Принадлежности: преобразователь USB в RS485

Преобразователь USB в RS485 предназначен для соединения контроллеров ККМ серий
BR6000/BR7000 или других приборов с интерфейсом RS485 с ПК через интерфейс USB.
Возможно подключение нескольких приборов с интерфейсом RS485.

Преобразователь USB в RS485

Характеристики

Конструкция Компактный пластмассовый корпус

Размеры 28 x 66 x 66 мм

Вес около 0.1 кг

Соединитель Четырехконтактная вилка RS485 для соединения с BR6000

Сигналы A, B, GND

USB USB-B стандартный ввод, прилагается один кабель USB длиной 1 м

Питание Через разъем USB от ПК

Ток потребления Примерно 40 мА в зависимости от числа подключённых приборов и длины кабелей

Совместимость Интерфейс USB 2.0 и ниже

Конфигурация «подключи и работай» (Plug and play)

Окружающая температура –10 … 60 °C

Температура хранения –20 ... 75 °C

Код для заказа B44066R3333E230

Принадлежности: адаптер RJ45

Адаптер RJ45 предназначен для подключения контроллеров ККМ серий BR6000 и BR7000, а также мно-
гофункционального измерителя MMI6000. Доступны три различные версии адаптеров в следующих кон-
фигурациях:
■ Преобразователь RJ45
■ Для соединения выводов интерфейсов BR6000/BR7000 или MMI6000 через кабель стандарта

RJ45 (1:1)
■ Для соединения нескольких приборов через шину RS485 с простым подключением. Примеры:

– соединение нескольких контроллеров BR6000 или BR7000 с ПК 
с программным обеспечением BR7000-SOFT

– соединение нескольких контроллеров BR6000 друг с другом
– соединение контроллера BR6000 с измерителем MMI6000

Характеристики

Корпус Компактный пластиковый

Размеры (высота х ширина х длина) 35 x 15 x 30 мм

Вес около 0.1 кг

Варианты 1xRJ45-BR6000: 4-контактный интерфейсный соединитель BR6000/BR7000 для розетки 1xRJ45
2xRJ45-BR6000: 4-контактный интерфейсный соединитель BR6000/BR7000 для розеток 2xRJ45 
(с паралл. вкл.)
2xRJ45-MMI6000: 4-контактный интерфейсный соединитель MMI6000 для розеток 2xRJ45

Класс защиты (IEC 60529) IP00

Диапазон температур (рабочих и хранения) –20 … +60 °C 

Код для заказа 1 x RJ45 для BR6000/BR7000: B44066R1611E230
2 x RJ45 для BR6000/BR7000: B44066R1711E230
2 x RJ45 для MMI6000: B44066R1811E230
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Контроллеры

BR604 BR6000-R6 BR6000-T6 BR6000-R12

Код для заказа                                  B44066R6004E230 B44066R6006E230 B44066R6106E230 B44066R6012E230

Напряжение питания 230 В(AC) 230 В(AC) 230 В(AC) 230 В(AC)

Диапазон измеряемых напряжений = напряжение пит.: 30 … 300 В(AC) (50 ... 525 В между фазами) 
230 В(AC) (L-N)

Подсветка ЖКИ нет есть есть есть

Язык меню Нем./Англ. Чеш. /Гол. /Англ. /Фран. /Нем. /Пол. /Рус. /Исп. /Порт.

Кол#во релейных выходов 4 6 – 12

Кол#во транзисторных выходов – – 6 –

Выход тревоги нет есть есть есть

– недокомпенсация — есть есть есть

– перекомпенсация — есть есть есть

– недостаточный ток — есть есть есть

– перегрузка по току — есть есть есть

Распред. устройство  cos ϕ 1/2 — нет нет нет

Автоматическая инициальзация — есть есть есть

Полное изменение 2#го параметра
прогр. /переключ. — есть есть есть

Полное тестирование системы ККМ — есть есть есть

Интерфейс нет нет нет нет

Отображаемые параметры

– Напряжение в системе есть есть есть есть

– Реактивная мощность есть есть есть есть

– Активная мощность есть есть есть есть

– Частота нет есть есть есть

– Коэффициенты гармоник напряжения и тока нет есть нет есть

– Отдельные гармоники до 19#й включительно нет есть нет есть

– Контроль токов отдельных 
конденсаторов нет есть нет есть

– Полная мощность есть есть есть есть

– Полный ток есть есть есть есть

– Температура °C / °F) нет есть есть есть

– Реальный cos ϕ есть есть есть есть

– Необходимый cos ϕ есть есть есть есть

– Значение квар для достижения необх. cos ϕ есть есть есть есть

Вызываемые записанные значения

– Число коммутаций конденсатора нет есть есть есть

– Максимальное напряжение есть есть есть есть

– Максимальная активная мощность есть есть есть есть

– Максимальная реактивная мощность есть есть есть есть

– Максимальный коэффициент гармоник нет есть нет есть

– Максимальная полная мощность есть есть есть есть

– Максимальная температура (°C) нет есть есть есть

– Время работы всех конденсаторов нет есть нет есть

Время коммутации и разряда 1 … 255 с 1 … 1200 с

Число управляющих последовательностей 23 предустановл. 20 предустановленных + редактор для произвольного программирования

Вес 0.5 кг 1 кг

Размеры 100 x 100 x 40 мм 144 x 144 x 55 мм

Возможность динамической ККМ нет нет есть нет
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BR6000-T12 BR6000-R12/S485 BR6000-T6R6 BR6000-T6R6/S485 BR6000-T12/S485

B44066R6112E230 B44066R6412E230 B44066R6066E230 B44066R6466E230 B44066R6412E231

230 В(AC) 230 В(AC) 230 В(AC) 230 В(AC) 230 В(AC)

30 … 300 В(AC) (50...525 В между фазами)  

есть есть есть есть есть

Чеш. /Гол. /Англ. /Фран. /Нем. /Пол. /Рус. /Исп. /Порт.

– 12 6 6 –

12 – 6 6 12

есть есть есть есть есть

есть есть есть есть есть

есть есть есть есть есть

есть есть есть есть есть

есть есть есть есть есть

есть есть есть есть есть

есть есть есть есть есть

есть есть есть есть есть

есть есть есть есть есть

нет RS485 нет RS485 RS485

есть есть есть есть есть

есть есть есть есть есть

есть есть есть есть есть

есть есть есть есть есть

нет есть нет нет нет

нет есть нет нет нет

нет есть нет нет нет

есть есть есть есть есть

есть есть есть есть есть

есть есть есть есть есть

есть есть есть есть есть

есть есть есть есть есть

есть есть есть есть есть

есть есть есть есть есть

есть есть есть есть есть

есть есть есть есть есть

есть есть есть есть есть

нет есть нет нет нет

есть есть есть есть есть

есть есть есть есть есть

нет есть нет нет нет

1 … 1200 с

20 предустановленных + редактор управляющих последовательностей для произвольного программирования

1 кг

144 x 144 x 55 мм

есть нет есть есть есть
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Контроллеры корректора коэффициента мощности 
серии BR7000
15 релейных выходов ■ Трёхфазные измерения и управление

Общее описание

Контроллер корректора КМ BR7000 пред-
ставляет собой дальнейшую разработку
контроллеров серии BR6000, отличием ко-
торого является объединение двух прибо-
ров в одном: он может быть использован и
как контроллер ККМ, так и как инструмент
для измерения параметров электрической
сети.

BR7000 имеет 15 релейных выходов для
ступенчатого управления КМ и три выхода
сообщений/тревоги. Благодаря возможно-
сти программирования 15 выходов могут
быть использованы в различных областях
применения, например:

■ 15 обычных ступеней управления,
каждая для одного из трёхфазных
конденсаторов

■ 15 ступеней управления для однофазно-
го конденсатора, когда каждый выход
подключает однофазный конденсатор к
шине N (обычно 5 на фазу, с возможно-
стью балансировки сети)

■ Смешанное управление: 6 однофазных
конденсаторов (по 2 на фазу) для ба-
лансирования плюс 9 ступеней для
обычной компенсации (трёхфазными
конденсаторами)

Контроллер можно подключить к ПК через
интерфейс RS485. Программное обеспе-
чение BR7000-SOFT (под Windows) позво-
ляет считывать собираемые данные. Гра-
фический дисплей обеспечивает удобную
визуализацию всех данных.

BR7000

Особенности

■ Графический ЖК-дисплей, 
128 х 64 точки, 8 линий

■ Управление с поясняющим меню на пя-
ти языках

■ Трёхфазные измерения и управление;
отображение следующих параметров
сети:
– Напряжение
– Ток
– Частота
– Активная мощность
– Рективная мощность
– Полная мощность
– Коэффициент мощности
– Потери реактивной мощности
– Гармоники напряжения и тока (до 31-й)
– Коэффициент искажений 

по напряжению (THD-V)
– Коэффициент искажений 

по току (THD-I)
– Температура

■ Кнопка HELP вызова интерактивного

текста для помощи
■ 15 релейных выходов
■ 3 дополнительных выхода

сообщений/тревоги
■ 2 изолированных интерфейса
■ Детализированные сообщения об

ошибках с отметкой времени
■ Автоматическая инсталляция и

самопроверка
■ Работа в автоматическом и ручном

режиме, сервисное обслуживание,
режим экспертизы

■ Управление одно- и трёхфазными
системами; возможен смешанный
режим

■ Отображение и хранение
максимальных величин, включений
реле и рабочего времени

■ Отображение даты и времени
■ Возможна работа с управлением по

времени с помощью встроенного
таймера

■ Осциллографический режим работы
графического дисплея

■ Быстрое программирование
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Контроллеры корректора коэффициента мощности 
серии BR7000
15 релейных выходов ■ Трёхфазные измерения и управление

Технические данные 

BR7000

Напряжение питания 110…230 В, 50/60 Гц

Измеряемое напряжение (3-фазное) 3.50…440 В (L-N); 3.50…760 В (L-L)

Потребляемая мощность < 3 ВА

Диапазон рабочих температур –20…60 °С

Дисплей С подсветкой, графический, 128 х 64 точки, 8 линий

Отображение 3-х параметров большими символами Выбирается с помощью редактора дисплея

Меню Немецкий, английский, испанский, русский и турецкий языки

Входы и выходы

Число релейных выходов 15, свободно программир. для управления 1- и 3-фазными конденсаторами

Число транзисторных выходов –

Реле тревоги/сообщений 1/1

Дополнительное отдельное реле включения вентилятора Есть

Интерфес 2 независимых изолированных интерфейса RS485

Полное изменение 2-го параметра
прогр. / переключ. Есть

Специальные функции

Измерения Трёхфазные

Управление Однофазное, трёхфазное, смешанное

Автоматическая инициализация Есть

Тестирование в составе системы ККМ Есть

Быстрое программирование Есть

Встроенный таймер Есть

Осциллографический режим работы граф. дисплея Есть

Редактор дисплея Есть

Возвращение к предыдущему шагу программирования с помощью кнопки ESCAPE Есть

Кнопка HELP вызова интерактивного текста для помощи Есть

Число управляющих последовательностей 20 предустановленных

Редактор управляющих последовательностей для произвольного программирования Есть

Параметры, отображаемые на дисплее в трёхфазном режиме

Полный ток [А] Реальное значение/большие символы/в %

Реактивная мощность [квар] Реальное значение/большие символы/в %

Активная мощность [кВт] Реальное значение/большие символы/в %

Полная мощность [квар] Реальное значение/большие символы/в %

Мощность [квар], требуемая для получения нужного значения cos ϕ Реальное значение/большие символы/в %

Энергия Реальное значение/большие символы

Частота Реальное значение/большие символы

Температура Реальное значение/большие символы

Текущее значение cos ϕ Реальное значение/большие символы

Требуемое значение cos ϕ Реальное значение/большие символы

Гармоники, вплоть до До 31-й, реальное значение/в %/столбцами

Коэффициент искажений по напряжению и току Реальное значение/в %/столбцами

Время/дата Есть
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Контроллеры корректора коэффициента мощности 
серии BR7000
15 релейных выходов ■ Трёхфазные измерения и управление

Технические данные 

Вызов записанных величин

Максимальное и минимальное напряжение Есть, с отметкой времени

Максимальный ток Есть, с отметкой времени

Максимальная активная мощность Есть, с отметкой времени

Максимальная реактивная мощность Есть, с отметкой времени

Максимальная полная мощность Есть, с отметкой времени

Максимальный коэффициент искажений по напряжению и току Есть, с отметкой времени

Максимальная температура [°С] Есть, с отметкой времени

Рабочее время конденсаторов Есть

Число срабатываний контакторов Есть

Прочие

Вес 1 кг

Размеры (высота х ширина х длина) 144 х 144 х 60 мм

Включение программного обеспечения в комплект поставки Есть

Пригодность для динамической ККМ Нет

Код для заказа B44066R7415E230

Программное обеспечение

BR7000-SOFT

Это программное обеспечение позволяет
осуществлять измерение параметров сети
электроснабжения, их запись, анализ и ви-
зуализацию в режиме он-лайн через ПК.
Оно совместимо с контроллерами ККМ
BR6000-R12/S485 (начиная с версии V5.0)
и BR7000.

Программа позволяет осуществлять за-
пись и графическое отображение всех ве-

личин, включая функции их экспорта и пе-
чати. Спектр гармоник может быть ото-
бражен в виде гистограммы.

Конфигуратор используется для заверше-
ния считывания, редактирования, сохра-
нения и записи всех параметров контрол-
лера ККМ через ПК. Все данные могут
быть сохранены в конфигурационном фай-
ле.

Особенности

■ Соединение через шину RS485
■ Возможно управление несколькими

контроллерами ККМ
■ Удобный анализ записанных величин
■ Прямое подключение к USB-порту ПК

через USB-адаптер 
■ CD-ROM включен в комплект поставки

контроллеров ККМ BR6000-R12/S485 и
BR7000
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Мультиизмерительный интерфейс (MMI6000)
Триггерный автономный прибор ■ Дополнение к контроллерам BR6000 и BR6000-T

Об щее опи са ние

Внеш ний из ме ри тель ный ин тер фейс
MMI6000 со че та ет в се бе нес коль ко
при бо ров. MMI6000 ис поль зу ет ся для
конт ро ля сос то я ния вход ных ли ний
сис те мы ККМ и рас счи тан на сов ме ст -
ную ра бо ту с конт рол ле ра ми BR6000 и
BR6000#T (V4.0).
Вы пус ка ет ся в двух мо ди фи ка ци ях: 
– стан да рт ная вер сия MMI6000R 

с ре лей ным вы хо дом, 
– ди на ми чес кая вер сия MMI6000T

с оп то па рой.
В обо их вер си ях пре дус мот рен ин тер -
фейс RS485, поз во ля ю щий об ра ба ты -
вать из ме рен ные па ра мет ры с по -
мощью компь ю те ра.

При об на ру же нии опас ной си ту а ции
MMI6000 пос ле до ва тель но отк лю ча ет
кон ден са тор ные сту пе ни, по ка в сис те -
ме не вос ста но вит ся  бе зо пас ный ре -
жим ра бо ты. 

Та ким об ра зом, MMI6000 яв ля ет ся до -
пол ни тель ным уст рой ством за щи ты как
для кон ден са то ров, так и для сис те мы
ККМ в це лом. В ка че ст ве ав то ном но го
при бо ра MMI6000 мо жет ис поль зо -
вать ся как из ме ри тель, пе рек лю ча тель
сиг на лов или ком му та тор для од нос ту -
пен ча той сис те мы ККМ.

Уп рав ле ние осу ще с твля ет ся че рез ме -
ню с под де рж кой анг лийс ко го и не мец -
ко го язы ков.

Применение

MMI6000R/MMI6000T

Подключение MMI6000 к BR6000-R

с помощью интерфейса RS485

■ До пол ни тель ная за щи та сис те мы
ККМ пу тем ре аль но го конт ро ля то ка
че рез каж дый кон ден са тор.

Подключение MMI6000 к BR6000-T

с помощью интерфейса RS485

■ До пол ни тель ная за щи та ко мму та то -
ров и сис те мы ККМ пу тем конт ро ля в
ре аль ном вре ме ни ком му та ции TSM-
ти рис то ров.

MMI6000 – Modbus RTU

■ Используется как отдельный
измерительный прибор для
отображения всех параметров
работы сети и передачи их через
Modbus-RTU-протокол.

MMI6000 – ASCII OUT

■ Измеренные значения поступают на
выход в виде ASCII#кодов; возможно
использование в качестве
триггерного реле.

MMI6000T — Dyna-I-триггер

■ Осуществляет коммутацию TSM-
тиристоров в реальном времени за 1
мс. 

Особенности

■ Компактный корпус
■ Монтаж в панель
■ ЖКИ-дисплей с поддержкой

английского и немецкого языков
■ Отображение следующих

параметров:
– напряжение
– ток
– коэффициент мощности
– активная мощность
– реактивная мощность
– полная мощность
– частота
– температура
– энергия

■ Запоминание максимальных
значений:
– напряжения
– тока
– активной мощности
– реактивной мощности
– полной мощности
– температуры
– энергии
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Мультиизмерительный интерфейс (MMI6000)
Триггерный автономный прибор ■ Дополнение к контроллерам BR6000 и BR6000-T

Технические характеристики

Вес 0.5 кг

Корпус Для установки в панель, 100 x 100 x 45 мм

Интерфейс RS485/4-клемная колодка

Выходная мощность:

MMI6000-R 250 В(AC), 1,000 Вт
MMI6000-T 60 В(DC), 150 мA

Дисплей Графический, 2 x 16 символов, с подсветкой

Напряжение питания и измерения 230 В(AC)

Частота 50 / 60 Гц

Потребляемая мощность < 4 ВА

Измеряемый ток X/5 A и X/1 A

Диапазон измеряемых температур 0 ... 100 °C

Окружающая температура –10 ... 55 °C

Температура хранения –20 ... 75 °C

Категория по перенапряжению II

Уровень загрязнения 2

Влажность воздуха 15% ... 95% без выпадения росы

Рабочее положение Любое

Степень защиты по IEC 60529 Передная панель IP54, Задняя сторона IP20

Рекомендации по безопасности IEC 61010-1 :2001, EN 61010-1 :2001

Помехоустойчивость IEC 61000-4-2 :8 кВ, IEC 61000-4-4 :4 кВ
(промышленные помещения)

Код для заказа

MMI6000-R B44066M6000E230
MMI6000-T B44066M6100E230

MMI6000

Нагрузка (потребитель) ККМ�система с BR6000MMI6000

Шина RS485




